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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w zwiazku z przebudowa i rozbudowa ul.
Lochowskiej w Bydgoszczy oraz budowg infrastruktury dla ruchu rowerowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy
z
— mieszanki zwigzanej cementem CBGM 0/11,2 k1.1,5/2,0 wg PN-EN 14227-1 grubosci 18 cm
— mieszanki zwigzanej cementem CBGM 0/11,2 k1.1,5/2,0 wg PN-EN 14227-1 grubosci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszanych w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwy: mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 2S dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wcze$niej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne
zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem
Wymagane witasciwosci kruszywa dla drég
Punkt w KR1-KR6 Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Podbudowa Podbudowa do PN-EN
EN 13242 pomocnicza i . 13242:2004
. zasadnicza
podloze ulepszone
4.1. Zestaw sit # 1;2:4:5,6:8;11,2;16;22,4;31,5;45,56;63;90 Tabl. 1
L Gc80/20 Gc80/20
43.1 E;‘earg;f;ﬁyli;gaii%“ Gr80 Gr80 Tabl. 2
g ' GA75 GA75
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN- Flpexiarowane FI5, Tabl. 5
EN 933-3*) kategoria nie
44 WYyZsza niz:
’ Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN Slpertarowane Sl Tabl. 6
933-4%), kategoria nie wyzsza
niz:
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
4.5 ]Z)iaren calkowicie Y Cdeklarowana Cdeklarowana Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN- FDeklarowane fDeklarowane Tabl. S
EN 933-1
Zawarto$¢ pytow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN- FDeklarowane fDeklarowane Tabl. S
EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow brak wymagan brak wymagan -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
32 1097-};; kagtegoriga niegwstza LAq LAso Tabl. 9
niz:
54 giidt;facl \7N§ E\II)_];N 1097-6 Deklarowana Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WA, WA, i
’ 6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1, - kruszywo - kruszywo Tabl. 12
.o . .. naturalne AS;, naturalne ASg,
kategoria nie wyzsza niz: ) )
Catkowita zawarto$¢ siarki wg - kruszywo - kruszywo
6.3 PN-EN 1744-1, kategoria nie Tabl. 13
. .. naturalne Syr naturalne Syr
WyZsza niz:
Skfadniki wplywajace na
6.4.1 szybkqs ¢ Wigzania t Deklarowana Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Brak substancji Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w 5 kodlivyych dla 5 kodlivyych dla
6.4.3 . $rodowiska wg srodowiska wg -
wodzie wg PN-EN 1744-3
odrgbnych odrebnych
przepisow przepisow
Brak ciat obcych Brak ciat obcych
6.4.4 Zanieczyszezenia takich jak drewno, takich jak drewno, i
o szklto i plastik szklo i plastik
mogacych mogacych
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pogorszy¢ wyréb pogorszy¢ wyréb
konicowy konicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa SBra Tabl. 15
1097-2 kategoria

Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(badanie wykonywane tylko w

7.3.3 przypadku, gdy nasigkliwo$é Fio Fr Tabl. 18
kruszywa przekracza WA,42,
kategoria nie wyzsza niz:
Zatacznik C Sktad mineralogiczny Deklarowany -
pkt. C.3.4

*) podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztattu
**) aczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode¢
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg¢ by¢ stosowane:
- preparaty pielgegnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
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2.7.2. Zawarto$¢ cementu
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych,

Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i
warunkéw terenowych - szerokos$ci zaggszczanej warstwy ulepszonego podioza.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.3. Wytwoérnia betonow

Betoniarnia nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony S$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywac¢ halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewnié
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa
jako$¢ wytworzonej mieszanki. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostale sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytwérni moze odbywac si¢ dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwérni betondw — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni). Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie
moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywéw atmosferycznych takich jak:
opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
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Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

- zalozenia ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 2010

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na S$ciskanie prébek (System I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo
okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28
dniach na podstawie receptury.

Mieszanka zwigzana cementem klasy C 1,5/2 powinna spelnia¢ ponizsze wymagania:

- minimalne R. [MPA] dla cylindra o wskazniku smukto$ci 2 - 1,5
- minimalne R, [MPA] dla cylindra o wskazniku smuktosci 1 -2,

Mieszanka zwigzana cementem klasy C 3/4 powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:
- minimalne R, [MPA] dla cylindra o wskazniku smukto$ci 2 -3
- minimalne R, [MPA] dla cylindra o wskazniku smuktosci 1 -4,

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja
opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne
laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bgdzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01
,Profilowanie i zageszczenie podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podioza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa
mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one SciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo§ci warstwy, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjne;j.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu i wody.
Skfad mieszanki nalezy umie$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od skladu i
wymaganej wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna byé
ustalona i na

biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min. Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydhuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowa¢ szarpnigé. Wskaznik zageszczenia
mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okreS§lony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
calej szerokosSci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwtocznie po zaggszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakohczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaly
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotwdrczymi posiadajacymi Aprobate Techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do
uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgodg InZzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawcg.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podloze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢
postepu robdt, jakoSci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i zgodnosci wykonywanych robdt z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
- badanie wyrobow,
- badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (3 probek) z kazdej dziennej dzialki roboczej do
badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany
jest kontrolowac:
- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
- prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubos¢, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).

141




[ D-04.05.01 | Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem |

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem:
- uziarnienie mieszanki kruszywa — 2 badania na dziennej dziatce roboczej, nie mniej niz 1 badanie na 200 m?,
- wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem — j.w.
- zagegszczenie warstwy — j.w.
- wytrzymato$é na $ciskanie — 3 badania na dziennej dziatce roboczej, nie mniej niz 1 badanie na 200 m”
- mrozoodporno$¢ — przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych
- badanie spoiwa cementu — dla kazdej dostawy
- badanie wody — dla kazdego watpliwego zrédta
- badanie wlasciwosci kruszywa — dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja 2% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpos$rednio po jej zaggszczeniu w odlegtodci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielggnacji. Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatodci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwos$ci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp | Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaré6w
1 | Szerokosé¢ Co 25 m (na kazdym z wykonywanych elementow)
2 | R6wnosé podiuzna Co 20 m (jezdnia, zatoka)

W miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru
(margines wokdt wysepki, wloty drég bocznych)

3 | R6wno$¢ poprzeczna Co 20 m (jezdnia, zatoka)

W miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru
(margines wokot wysepki, wloty drég bocznych)

4 | Spadki poprzeczne Co 50 m (jezdnia, zatoka)

W miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru
(margines wokot wysepki, wloty drég bocznych)
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5 | Rzedne warstwy Co 50 m (jezdnia, zatoka)
W miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru
(margines wok6t wysepki, wloty drég bocznych)

6 | Grubo$¢ warstwy W 3 punktach dziennej dzialki roboczej, nie rzadziej
niz 1 pomiar na 200 m*

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci wykonanej warstwy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm, -2 cm.
projektowanej o wigcej niS + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + lcm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na peing
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiladciwos$ciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ warstwy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w niniejszej SST dla
ulepszonego podioza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- wykonanie koryta z odwiezieniem ziemi na plac sktadowy Wykonawcy,
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- wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup i dostarczenie materialéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gegstosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymaloSci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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